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1.一种水培装置，为了培育将由地上部合成的养分向地下部储存的植物而向上述地下

部灌水，其特征在于，具备：

空间部，以大致密闭状态收容上述地下部；

传感器部，检测上述地下部或上述地下部周边的上述空间部的水分量；

外界气体导入部，向上述空间部导入外界气体；

空气调节部，控制上述空间部内的温度及湿度；

控制部，使上述空气调节部驱动以调整从上述外界气体导入部导入的外界气体量或外

界气体导入时间，从而控制通过上述传感器部检测的水分量。

2.如权利要求1所述的水培装置，其特征在于，

上述控制部在通过上述传感器部检测出的上述水分量成为了第1规定值的情况下，使

上述空气调节部驱动，调整从上述外界气体导入部向上述空间部导入的外界气体量或外界

气体导入时间，直到上述水分量成为比上述第1规定值少的第2规定值。

3.如权利要求1或2所述的水培装置，其特征在于，

上述外界气体导入部具备设在上述空间部的开口部。

4.一种水培方法，为了培育将由地上部合成的养分向地下部储存的植物而向上述地下

部灌水，其特征在于，

在为了栽培上述地下部而以大致密闭状态收容上述地下部的空间部，检测上述地下部

或上述地下部周边的水分量；

调整从向上述空间部导入外界气体的外界气体导入部导入的外界气体量或外界气体

导入时间，从而控制上述水分量。
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水培装置及水培方法

技术领域

[0001] 本发明涉及培育植物体的水培装置及水培方法。

背景技术

[0002] 不使用土而将植物的根(地下部)浸在水中进行植物栽培的水培的开发正在被推

进。特别在根茎作物的情况下，为了使通过水培的培育变好，根部的气体环境条件为重要的

要素。例如，既有由于根部的高湿导致病害的情况，也有通过适当的湿度管理促进根毛的发

展的情况。

[0003] 作为有关水培的技术，已知有下述的专利文献1、2。

[0004] 在专利文献1中，记载有通过实现高湿条件来迅速地促进生根的方法。在专利文献

2中，记载有通过设在根保持部附近的结露传感器的信号控制雾化部及空气控制部、将根附

近的水分保持为充分的量的技术。

[0005] 但是，上述专利文献1、2所记载的技术没有言及水培装置中植物的地下部的环境

条件。

[0006] 此外，专利文献1、2所记载的技术记载了期望高湿条件作为植物的培育环境。因

而，不能应用于培育不希望高湿状态作为培育环境的植物体。

[0007] 所以，本发明是鉴于上述情况而提出的。本发明的目的是提供一种能够使植物的

地下部的环境更好的水培装置及水培方法。

[0008] 现有技术文献

[0009] 专利文献

[0010] 专利文献1：特开2010－110225号公报

[0011] 专利文献2：特开平3－15323号公报

发明内容

[0012] 有关本发明的第1技术方案的水培装置，为了培育将由地上部合成的养分向地下

部储存的植物而向上述地下部灌水，其特征在于，具备：空间部，以大致密闭状态收容上述

地下部；传感器部，检测上述地下部或上述地下部周边的上述空间部的水分量；外界气体导

入部，向上述空间部导入外界气体；空气调节部，控制上述空间部内的温度及湿度；控制部，

使上述空气调节部驱动以调整从上述外界气体导入部导入的外界气体量或外界气体导入

时间，从而控制通过上述传感器部检测的水分量。

[0013] 有关本发明的第2技术方案的水培装置，在上述第1技术方案的水培装置中，其特

征在于，上述控制部在通过上述传感器部检测出的上述水分量为第1规定值的情况下，使上

述空气调节部驱动，调整从上述外界气体导入部向上述空间部导入的外界气体量或外界气

体导入时间，直到成为比上述第1规定值少的第2规定值。

[0014] 有关本发明的第3技术方案的水培装置，在上述第1或第2技术方案的水培装置中，

其特征在于，上述外界气体导入部具备设在上述空间部的开口部。
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[0015] 有关本发明的第4技术方案的水培方法，为了培育将由地上部合成的养分向地下

部储存的植物而向上述地下部灌水，其特征在于，在为了栽培上述地下部而以大致密闭状

态收容上述地下部的空间部中，检测上述地下部或上述地下部周边的水分量；调整从向上

述空间部导入外界气体的外界气体导入部导入的外界气体量或外界气体导入时间，控制上

述水分量。

附图说明

[0016] 图1是表示作为本发明的实施方式表示的水培装置的结构的剖视图。

[0017] 图2是表示作为本发明的实施方式表示的水培装置的另一结构的剖视图。

具体实施方式

[0018] 以下，参照附图对本发明的实施方式进行说明。

[0019] 应用了本发明的水培装置1例如如图1至图3所示那样构成。该水培装置1为了植物

体100的培育而进行不使用土的水培。

[0020] 水培装置1向植物体100的根101、102(地下部B)供给液体，栽培植物体100。作为本

实施方式表示的水培装置1，对培育将在地上部A合成的养分向地下部B储存的植物例如根

茎作物的结构进行说明。作为该根茎作物，可以举出例如图1所示的作为植物体100的人参

(朝鲜人参、高丽人参)。在该植物体100中，在本实施方式中例如表示人参，但并不限定于

此。此外，在本实施方式中对向植物体100供给液体进行说明，但作为该液体，包括水或对水

添加了营养成分的培养液。

[0021] 图1所示的水培装置1培育具有主根101和侧根102的植物体100。水培装置1具有支

承部11(11a、11b)、主根灌水部(12、13)、侧根灌水部(30、31、32、33)和控制部3。

[0022] 支承部11支承植物体100。该支承部11具有盖部11a和贯通部11b。该支承部11将植

物体100的主根101从侧部支承。在图1的水培装置1中，支承部11可以使用例如在盖部11a的

中心位置具有贯通部11b的圆柱状的海绵。由此，支承部11通过海绵与植物体100的摩擦力

支承植物体100。

[0023] 另外，只要能够支承植物体100，也可以将地上部用绳状物吊起等，支承部11的方

式没有限定。另外，在该盖部11a上也可以设置多个贯通部11b。

[0024] 被支承部11支承的植物体100其主根101的上端从盖部11a露出。从主根101的上端

朝向上方延伸出植物体100的茎及叶103。在水培装置1的上方设有光源2。该光源2例如由多

个LED构成。茎及叶103能够接受从光源2发出的光L而进行光合作用。

[0025] 该支承部11为在栽培槽30的上方配置有支承部11。该支承部11将植物体100的主

根101通过贯通部11b支承。由此，水培装置1为了将地下部B栽培而形成大致密闭地收容地

下部B的空间部20。

[0026] 主根灌水部通过朝向栽培槽30内的空间部20向主根101以雾状将液体(雾)13a喷

雾，进行向主根101(地下部B)的灌水。主根灌水部具有安装部12及喷雾部13。

[0027] 安装部12设在栽培槽30的内壁上。例如安装部12也可以是从栽培槽30的四方端部

朝向中央将液体13a喷雾的结构。此外，安装部12只要喷雾部13能够向主根101供给液体

13a，可以设在栽培槽30的任意的高度位置。在安装部12上安装一个或多个喷雾部13。
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[0028] 喷雾部13将雾状的液体13a喷雾。喷雾部13与未图示的液体供给配管连接。喷雾部

13使从液体供给配管供给的液体13a成为雾状(mist、雾状)，从喷嘴部喷射。

[0029] 作为该喷雾方式，可以举出使用高压气体的吹雾型或超声波雾等。进而，优选的是

基于2流体方式的雾，但也可以是1流体方式的雾。还可以是其以外的基于NFT、DFT的喷雾。

另外，在将灌水通过NFT、DFT进行的情况下，并不需要一定使空间部20成为大致密闭系统，

但为了地下部B的状态的稳定化而优选的是做成大致密闭系统。

[0030] 进而，在空间部20中设有检测水分量的传感器部14。在本实施方式中，传感器部14

安装在支承部11的地下部B侧。另外，传感器部14也可以设在空间部20内的壁面、地面、顶棚

面(支承部11的底面)上。进而，传感器部14只要设在空间部20内、支承部11或植物体100自

身的至少一个中就可以。即，传感器部14只要能够检测地下部B或地下部B周边的空间部20

的水分量就可以。将由传感器部14检测出的水分量向控制部3供给。

[0031] 进而，在栽培槽30上设置有空气调节风扇41。空气调节风扇41向栽培槽30的空间

部20导入空气(空气导入部)。而且，空气调节风扇41受控制部3控制。由此，空气调节风扇41

也作为控制空间部20内的温度及湿度的空气调节部发挥功能。

[0032] 另外，图1表示具备空气调节风扇41的一例，但并不限于此。例如也可以如图1所示

那样单纯地导入空间部20的周边的外界气体，也可以使用压缩机和空气干燥机等将干燥空

气向空间部20供给。

[0033] 控制部3实施用于通过水培装置1栽培植物体100的控制。控制部3例如也可以是附

属于水培装置1的控制设备。此外，控制部3也可以是用户的个人计算机或便携终端等。进

而，控制部3也可以是不仅与单一的水培装置1及光源2连接，还与多个水培装置1及光源2连

接。

[0034] 控制部3预先在存储器中存储有表示各喷雾部13的喷雾间隔及喷雾时间的数据。

并且，控制部3基于通过未图示的定时器计时的时刻来判定到了喷雾间隔。对应于此，控制

部3经过预先设定的喷雾时间从各喷雾部13进行喷雾。由此，控制部3能够从希望的喷雾部

13经过规定的喷雾间隔、喷雾时间对主根101赋予液体13a。

[0035] 侧根灌水部通过将侧根102浸在液体110中从而进行向侧根102的灌水。侧根灌水

部具有栽培槽30、液体导入流路31、液体排出流路32及循环泵33。

[0036] 在栽培槽30中，储存从液体导入流路31导入的液体31a。栽培槽30储存将从主根

101延伸的侧根102浸渍的容量以上的液体110。此外，栽培槽30被调整液体110的容量，以使

进行向侧根102灌水的液体面位于比主根101的下端靠下方。由此，抑制因液体面向主根101

接触而带来的细根的发生及主根101的腐败等。

[0037] 在液体导入流路31上，连接着作为使浸渍着侧根102的液体110循环的循环部的循

环泵33。该循环泵33根据控制部3的控制被调整转速。通过调整循环泵33的转速，能够调整

从液体导入流路31向栽培槽30导入的液体31a的量及从液体排出流路32排出的液体32a的

量。

[0038] 由此，调整栽培槽30中的液体110的循环量。调整该循环量，以使比通过主根灌水

部向主根101进行灌水的量多。由此，水培装置1通过比向主根101供给的液体量多的液体量

进行向侧根102的灌水。另外，作为使栽培槽30的液体110循环的结构，也可以不仅是循环泵

33，还可以是将栽培槽30倾斜的机构等。
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[0039] 进而，控制部3与光源2连接。光源2通过控制部3被调整对于地上部A的照射时间

等。

[0040] 进而，控制部3将空间部20中的物理量(包括温度、湿度(水分量))控制为适当的范

围。为此，控制部3调整从外界气体导入部(传感器部14)导入的外界气体量或外界气体导入

时间。为此，控制部3使空气调节部(传感器部14)驱动。由此，控制部3控制由传感器部14检

测的水分量。

[0041] 用于水分量的控制的外界气体量或外界气体导入时间根据栽培的植物体100的种

类等而不同。具体而言，根据植物体100，需要的由喷雾部13进行的灌水量不同，进而，为了

培育植物体100地下部B或地下部B周围的适宜的水分量不同。

[0042] 因而，控制部3根据预先设定的向植物体100的灌水量、适当的水分量来控制外界

气体量及外界气体导入时间。由此，控制部3使传感器部14驱动，将空间部20内调整为适当

的水分量。

[0043] 如以上这样，该水培装置1在将由地上部A合成的养分向地下部B储存的植物体100

中向地下部B灌水。并且，水培装置1为了通过空间部20栽培地下部B，以大致密闭状态收容

地下部B。在该状态下，通过传感器部14，水培装置1检测地下部B或地下部B周边的空间部20

的水分量。进而，水培装置1通过具备空气调节风扇41，具有向空间部20导入外界气体的外

界气体导入部和控制空间部20内的温度及湿度的空气调节部。水培装置1通过使空气调节

风扇41驱动以调整从外界气体导入部导入的外界气体量或外界气体导入时间，从而控制通

过传感器部14检测的水分量。

[0044] 由此，水培装置1能够使植物体100的地下部B的环境变得更好。例如，水培装置1即

使通过支承部11而使空间部20为大致密闭状态，也能够抑制空间部20的湿度变高。由此，能

够抑制地下部B及地下部B的周围成为过湿状态。

[0045] 进而，水培装置1为了空间部20内的空气调节而设有空气调节风扇41。由此，水培

装置1能够有效率地抑制空间部20中的过湿状态。

[0046] 在上述水培装置1中，控制部3优选的是进行控制以使空间部20中的水分量不超过

规定量。为此，控制部3判定由传感器部14检测出的水分量是否成为了第1规定值。控制部3

在由传感器部14检测出的水分量成为了第1规定值的情况下，使空气调节风扇41驱动。控制

部3判定由传感器部14检测出的水分量是否成为了比第1规定值少的第2规定值。控制部3调

整从空气调节风扇41导入的外界气体量或外界气体导入时间，直到由传感器部14检测出的

水分量成为第2规定值。

[0047] 该第1规定值是在培育植物体100时用来防止对于植物体100而言成为过湿状态的

空间部20的水分量。第2规定值是为了培育植物体100而优选的空间部20的水分量。该第1规

定值及第2规定值根据各个植物体100而不同。因而，水培装置1例如由植物体100的培育者

的操作等设定与植物体100对应的第1规定值及第2规定值。

[0048] 另外，控制部3优选的是在将喷雾部13的灌水停止的时刻使空气调节风扇41驱动

来导入外界气体。由此，水培装置1能够使向植物体100的灌水状态稳定。即，能够抑制通过

将外界气体向空间部20导入而雾状的液体13a飞散。

[0049] 进而，水培装置1设有开闭器机构。该开闭器机构构成为，为了抑制雾状的液体13a

飞散，遮挡外界气体直接碰到液体13a或地下部B。由此，能够抑制因驱动空气调节风扇41带
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来的空间部20内的外界气体的流出。

[0050] 根据这样的水培装置1，在空间部20内的水分量成为了第1规定值的情况下能够进

行控制以成为第2规定值。由此，该水培装置1能够通过控制部3的控制来控制空气调节风扇

41，以使空间部20的水分量成为第2规定值。因而，根据该水培装置1，能够精度良好地抑制

空间部20内成为过湿状态。

[0051] 进而，在该水培装置1中，如图2所示，也可以在空间部20设置开口部42。该开口部

42设在空间部20的壁面上。另外，开口部42并不限于空间部20的壁面，也可以设在支承部11

上。

[0052] 这样的水培装置1从开口部42将空间部20内的含有水分的空气向空间部20之外排

气。开口部42能够自然地从空间部20将水分排出。因而，根据该水培装置1，能够抑制空间部

20中的水分量变得过多。

[0053] 另外，上述的实施方式是本发明的一例。因此，本发明并不限定于上述实施方式，

即使是该实施方式以外，只要是不脱离有关本发明的技术思想的范围，当然也能够根据设

计等进行各种各样的变更。

[0054] 此处引用特愿2013-189512号(申请日：2013年9月12日)的全部内容。

[0055] 产业上的可利用性

[0056] 根据本发明，由于用来向收容着地下部的空间部导入外界气体，所以能够使植物

的地下部的环境变得更好。

[0057] 标号说明

[0058] A地上部；B地下部；1水培装置；3控制部；14传感器部；20空间部；41空气调节风扇；

42开口部；100植物体。
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说　明　书　附　图 2/2 页

9

CN 105472969 A

9


	扉页
	权利要求书
	说明书
	附图

